SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Lp. Nazwa Opis przedmiotu zaméwienia Jednostka ilosé
(nie gorsze niz w opisie) miary
1 Tablica o _ szt. 1
interaktywna Specyfikacja tablicy

od 95" C
Technologia pozycjonowania w podczerwieni (dotykowa), obstuga tablicy pisakiem, wtasnym palcem
badz dowolnym, innym przedmiotem.
Obszar interaktywny [szer./wys. cm]
od 195,6 x 116,3
Przekatna wymiaru interaktywnego [cm, (cale)]
od 226,07cm (89")
Wymiar zewnetrzny [szer./wys. cm]
od 206,00 x 124,30
Przekatna wymiaru zewnetrznego [cm, (cale)]
od 240,60cm (94,70™)
Grubo$¢ [cm]
od 3
Waga [kg]
od 29
Powierzchnia tablicy
ceramiczna, matowa, magnetyczna o wysokiej odpornosci na zarysowania, uszkodzenia mechaniczne.
Latwa do czyszczenia, dostosowana do uzywania pisakow suchoscieralnych.
Cechy wyrdzniajace
Funkcja 10-touch- jednoczesna praca dziesigciu 0sob bez koniecznosci dzielenia obszaru roboczego na
10 stref.
Technologia rozpoznawania gestow multi gesture, nie wymaga uzywania specjalnych pisakéw - obstu-
giwana palcem.
Powierzchnia umozliwiajgca stosowanie pisakow suchos$cieralnych,
bez potrzeby instalacji sterownikow,
czulo$¢ na nacisk
czujniki IR odbieraja nie tylko lekki dotyk, ale tez zblizenie pisaka/palca.
Tempo $ledzenia sygnatu
od 6ms - 12 ms.
Zasilanie:
energia jest pobierana z komputera za posrednictwem kabla USB.
Pobdr mocy




<250 mA.

system operacyjny

Windows XP/Vista/7/8/10, Mac, Linux.

Oprogramowanie.

Bogate, funkcjonalne i intuicyjne oprogramowanie pozwala na realizacj¢ wielu przydatnych, kreatyw-
nych funkcji, jak: rozpoznawanie pisma odrgcznego,odtwarzanie video z mozliwoscia ,,pisania" na fil-
mie, zrzuty video, szybkie tworzenie figur geometrycznych. Program posiada bogatg biblioteke zatacz-
nikow zwigzanych z przedmiotami szkolnymi a takze wspotpracuje z wigkszos$cig formatoéw graficz-
nych. Integruje si¢ z programami pakietu MS Office pozwalajac na reczne dopisywanie notatek do do-
kumentéw (w formie graficznej).

Wyposazenie

Potka na pisaki, oprogramowanie na ptycie CD, kabel USB, 2 pisaki, zestaw montazowy;

Wymagania atmosferyczne

(podczas pracy)

Temperatura: od 0 C do 60 C, wilgotnos¢: od 10% do 90%.

Projektor szt.
ultrakr(ftkoognisk Technologia wyswietlania: 3LCD Przekatna ekranu: od 56" - 93" Jasno$¢: od 3500 Im Rozdzielczos¢:
owy XGA, od 1024 x 768 Moc lampy: 250 W Wymiary: od 36,7 x 40,0 x 14,9 cm Format obrazu: 4:3 Zia-
cza: Ztacze USB 2.0 typu A, ztacze USB 2.0 typu B, RS-232C, interfejs Ethernet (100 Base-TX / 10
Base-T), bezprzewodowa sie¢ LAN IEEE 802.11b/g/n (opcja), wejscie VGA (2x), wyjscie VGA, wej-
scie HDMI (3x), wejscie sygnatu kompozytowego, wejscie RGB (2x), wyjscie RGB, MHL, stereofo-
niczne wyjscie audio mini-jack, stereofoniczne wejscie audio mini-jack (3x), wejscie mikrofonu. Lacz-
no$¢ bezprzewodowa.
OPROGRAMOW szt.
ANIE - lekcje ( "Powtdrz wiedzg", "Czas na test" 1 "Sprawdz si¢")
MULTIMEDIAL
NE - opracowane zadania, filmy, (pokaz slajdow, filmoéw, interaktywne ilustracje)

- zawiera gry dydaktyczne,




- plansze interaktywne,

- zestaw plansz wraz z przewodnikiem do aktywizacji klasy przy tablicy interaktywnej,
- bezterminowa licencja,

- mozliwo$¢ pobrania i instalacji na urzadzeniach (komputer, tablet)

Pelna wersja materialu, zawiera opracowanie zagadnien, a takze dodatki stworzone z myslg
0 wspolnej pracy uczniéw przy tablicach lub monitorach interaktywnych.

Zagadnienia opracowane: Biologia jako nauka; Ekologia i ochrona srodowiska; Budowa i
funkcjonowanie komorki; Chemizm zycia; Ewolucja zycia; Funkcjonowanie organizméw; Krélestwo
roslin; Krolestwo zwierzat; Bezkregowce; Krolestwo zwierzat; Kregowce; Organizm czlowieka. Cze$¢
1; Organizm czlowieka. Cze$¢ 2; Genetyka; Bakterie 1 wirusy; Stan zdrowia i choroby.

KOMORKA
ROSLINNA

Model prezentuje szczegdétowo budowe komorki roslinnej w petnym przekroju, dzigki ktéremu
wyeksponowane zostaty: §ciana komorkowa, jadro komoérkowe (widoczne nici DNA) z jaderkiem,
siateczki §rodplazmatyczne, aparat Golgiego, mitochondria, chloroplasty, centriole 1 wodniczki.
Model umocowany jest na podstawie, z ktorej mozna go zdjac.

Wymiary modelu: od 30x32x38cm

szt.

KOMORKA
ZWIERZECA

Model prezentuje szczegotowo budowe komorki zwierzecej w pelnym przekroju, dzigki ktéremu
wyeksponowane zostaty: jadro komérkowe (widoczne nici DNA) z jaderkiem, siateczki
srddplazmatyczne, aparat Golgiego, mitochondria, centriole i wodniczki.

Model umocowany jest na podstawie, z ktorej mozna go zdjaé.

Wymiary podstawy: od 27x20cm; wysoko§¢ modelu: od 42cm

szt.

PANTOFELEK

Model prezentuje budowe pantofelka. Po demontazu elementu bocznego uczen moze zapoznac si¢ ze
szczegdtami budowy tego charakterystycznego pierwotniaka- na przekroju podtuznym widaé
wybarwione orgalnelle: wodniczke trawigca, wodniczke tetnigca, jadro duze, jadro male, rzgski 1
cytoston. Osobno zaprezentowano w duzym powiekszeniu fragment pellikuli- skomplikowanej powtoki
zewngtrznej ciata tego pierwotniaka. Na dotgczonym modelu widoczne sg widkna biatkowych
poruszajace rzgska i alweole.

Pomoc dydaktyczna o wymiarach od 54x15c¢m wykonana z wysokiej jakosci tworzywa sztucznego.

szt.

UCHO

Model ucha wykonany z tworzywa na podstawie: wysoko$¢ — od 24 cm; dlugo$¢ — od 36 cm; szeroko$¢
—od 19 cm.

szt.




Model sktada si¢ z:
-ucho zewnetrzne, malzowina, przewod stuchowy, trabka stuchowa
- btona bebenkowa, kowadetko

-strzemigczko, kanaty potkoliste, slimak, nerw statyczno-stuchowy

8 NERKA Model nerki cztowieka na podstawce. Wykonany z tworzywa sztucznego . Wysoko$¢ z podstawka od szt.
26 cm
9 SZKIELET szt.
CZLOWIEKA | Model ludzkiego szkieletu naturalnej wielko$ci. Model prezentuje uktad kostny. Wykonany z
tworzywa sztucznego bardzo wytrzymatego z zdejmowanymi koniczynami gérnymi i dolnymi oraz
czaszka. Model umieszczony jest na stelazu jezdnym, Wysoko$¢ z stelazem od 170 cm.
10 MODEL Model tutlowia cztowieka - wielko§¢ od 45 cm. Wykonany z bardzo trwatego tworzywa sztucznego. szt
TULOWIA Model §klada si¢ z 23 wyjmow_anych czesci, ktore swoja budowg 1 ksztattem odpowiadaja cecha
CZLOWIEKA | @hatomicznym organom ludzkim.

W sklad modelu wchodzg :
- korpus z jednostronnie zaznaczonym uktadem mig$ni i $ciggien (1 cze$¢)

- zdeyjmowana 1 czg¢$ciowo rozkladana glowa przedstawiajaca przekrdj czaszki, mozgu wraz z
wyjmowang gatka oczng ( 3 czesci)

- ptuca (2 czg$ci)
- watroba (1 czgs¢)
- serce (2 czgsci)

- zotadek (2 czgsci)




- prz6d nerki (1 czeg$¢€)

- jelita (4 czgsci)

- narzady rozrodcze zenskie wraz z ptodem (3 czg$ci)

- narzady rozrodcze meskie (2 czgsci)

- cz¢$¢ piersiowo-brzuszna wraz z gruczotem piersiowym oraz uwidocznionymi zebrami (1 czg$¢)

- zaznaczony kregostup wraz z wyjmowanym kregiem piersiowym (1 czg$¢)

11 MODEL OKA | R¢zne czesci gatki ocznej sg roztgczane aby pokazac nastepujace struktury: szt
CZL.OWIEKA
1. Btlona zewng¢trzna: pokazuje rogowke 1 twardowke z dodatkiem migs$ni 1 nerwow ocznych.
2. Btona :pokazuje teczéwke, ciato rzeskowe.
3. Btona wewnetrzna to siatkdéwka
4. Refrakcja: pokazuje soczewke oraz cialo szkliste.
Model wykonany z PVC, zamontowany na plastikowym stojaku.
12 MODEL Model Serca na Podstawie, 2-czesci. szt
SERCA

Model przedstawia budowg anatomiczng serca cztowieka z widocznymi szczegdtami takimi jak:

komory, przedsionki, zastawki, zyly oraz t¢tnice gtowna. Przednia §ciana serca jest demontowalna.




13

MODEL
SERCA

Model demonstruje w przystepny sposoéb mechanizm dziatania serca. Wtloczona do rurek zabarwiona
ciecz pompowana jest za pomocg zitegrowanej pompki. Zataczona intrukcja zawiera wiele informacji i
wskazowki metodyczne.

Wymiar ramki od 28 x 28 cm

szt.

14 MODEL SKORY Model pokazuje warstwy ludzkiej skory. Poszczegdlne warstwy potaczone sg ze sobg za pomoca szt.
zawiasOw. Model zamontowany na plastikowej podstawie.

15 MODEL MOZGU | Wykonany z gumowanego tworzywa, 8- cze¢sciowy model mozgu naturalnych rozmiarow szt.
umieszczony na podstawie. Latwy, poprzez rozdzielenie, w poznaniu poszczegdlnych czesci
mozgowia: ptatow - czotowego, skroniowych, potylicznych i ciemieniowych, pnia i m6zdzku.

Na modelu wyraznie oznaczono poszczegolne strefy 1 zaglgbienia oraz szlaki przebiegu naczyn
krwiono$nych. Wymiar: naturalny.

16 MODEL STAWU Wysokiej jako$ci funkcjonalny model o naturalnej wielkosci moze stuzy¢ do demonstracji budowy szt

LOKCIOWEGO . . . : . , L . . .
anatomicznej 1 mechaniki stawu tokciowego. Sktada si¢ z fragmentow ko$ci ramiennej, tokciowej
1 promieniowej, a takze wigzadel stawowych. Zamontowany na demontowalnej podstawie. Wymiary:
0d12x12x39 cm.

17 MODEL Kolorowy model fragmentu biatka przedstawia budowe przestrzenng struktury drugorzedowej . szt

BIALKA

Zastosowanie roznokolorowych kulek pozwala na szybkie wyrdznienie z modelu atomow
wchodzacych w sktad wigzania peptydowego -CONH- : wodoru (pomaranczowe), tlenu
(jasnoniebieskie), azotu (granatowe) i wegla (czarne). Zielonymi kulami oznaczono reszty
aminokwasoéw. Model prezentuje tez w uproszczonej formie wigzania wodorowe mi¢dzy wodorem i
tlenem wchodzacymi w sktad réznych grup amidowych, ktéremu to potaczeniu biatko zawdziecza
ztozong strukture.

Wymiary modelu: $rednica od 20cm; wysoko$¢ od 48cm.




18 MODEL Model naturalnej wielkos$ci, rozkladany na 7 czg¢sci. Pluca maja dwa wyjmowane ptaty, by pokazaé szt
N?(%ng w wewnetrzng strukture. Pokazane sg réwniez gtowne naczynia krwiono$ne. Model zamocowany jest na
PIERSIOWE] | Podstawie.

19 MODEL DNA | Czytelny, kolorowy model helisy DNA, sktadajacy si¢ z 22 par nukleodytow, prezentujacy czytelnie 2 szt

skret helisy. Model samosprawdzalny - nie mozna bt¢dnie potaczy¢ zasad (np. tyminy z guaning).
Model wykonany z bardzo trwalego tworzywa sztucznego, na podstawie. Wysokos$¢ 44 cm. Model
mozna sktada¢ i rozktada¢, co umozliwia migdzy innymi demonstracj¢ procesu replikacji DNA.
Spis elementow:
11 x tymina
11 x adenina
11 x guanina
11 x cytozyna
44 x cukier
44 x reszta kwasu fosforowego
2 x pret + tacznik
1 X podstawa
23 rozdzielacze
1 zatyczka-wierzchotek
Instrukcja montazu
20 MODEL Duzy, przestrzenny model lodygi rosliny dwuli$ciennej ukazany w przekroju — kazdy z elementéw szt
lii (()) SDL‘;S; oznaczony odpowiednim kolorem — doskonale przedstawione wigzki utozone koncentrycznie.
DWULISCIENNE | Niezastapiona pomoc dydaktyczna w pracowniach biologii i botaniki Wymiary: 30x42x11cm
J
21 MODEL - Model kwiatu brzoskwini z tworzywa sztucznego, umieszczony na podstawie. Utatwi poznanie szt
BR? OV\S”l?V-:_/INI budowy kwiatu - doskonale przedstawione elementy - preciki, zalgznia. Idealnie nadaje si¢ jako pomoc
dydaktyczna do ekspozycji w pracowniach biologii i botaniki.

22 MODEL T ; : O

STRUKTURY Przestrzenny model struktury li§cia umieszczony na podstawie. Wymiary: od

LISCIA

30x42x12cm
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MODEL
WATROBY

Model zamontowany na podstawie ze stojakiem; wymiary: 12 x 14 x 33 cm; waga 5009
Naturalnej wielkos$ci model, 2-cze$ciowy, pokazuje watrobe z pecherzykiem zoétciowym, trzustka i
dwunastnicg w przekroju, ktory obrazuje zyty :gtéwna dolna, aorte brzuszng i przewody trzustkowe.

szt.

24

LUPA

Precyzyjnie wykonana stylowa lupa bez obramowania z dwupunktowym podswietlaniem LED
regulowanym przyciskiem i zamieszczonym na krancu rgkojesci, jak rowniez duza $rednica 90mm
zapewnia komfort i wygode obserwacji.

Dodatkowa niewielkich rozmiarow soczewka wewngtrzna umieszczona na gtdwnej tarczy zapewnia
powigkszenie 4x.

Jest to bardzo porgczny instrument optyczny ze wzgledu na niskg wagg.

Lupa ta idealnie nadaje si¢ tak dla indywidualnych uzytkownikéw prowadzacych okazjonalne
obserwacje, jak rowniez dla profesjonalistow np. zegarmistrzow, elektronikow, naukowcow 1 wszegdzie
tam gdzie powiekszenie 2,5x z opcja podswietlania moze znalez¢ uzasadnione zastosowanie.

W sktad zestawu wchodzg 2x baterie AA do zasilania o$wietlenia LED oraz $ciereczke do czyszczenia
optyki oraz pokrowiec.

szt.
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LORNETKA

Lornetki Bresser serit HUNTER to atrakcyjny model porg¢cznej lornetki o nowoczesnym wygladzie do
réznorakich zastosowan w bardzo atrakcyjnej cenie. Soczewki ze szkta BK7 oraz powleczone
powierzchnie pryzmatow i soczewek warstwami typu FC gwarantuja wysoki wspotczynnik transmisji
Swiatta dajac jasne, ostre 1 petne kontrastu obrazy. Ergonomiczne muszle oczne zapewniajg idealne
przyleganie do oka oraz wygodne uzytkowanie. Szeroki zakres korekcji dioptrycznej okularow
umozliwia indywidualne dostosowanie ich uktadu optycznego do wad wzroku. W komplecie futerat,
pasek oraz $ciereczka do czyszczenia.

Parametry:

Budowa porropryzmatyczna
Kolor soczewek niebieskie
Powloki FC

Pryzmaty BK7

szt.

10




Srednica obiektywu [mm] 50
Powigkszenie [x] 10x

Pole widzenia z 1000 m [m] 119
Srednica zrenica wyjsciowej [mm] 5
Sprawno$¢ zmierzchowa 22,36
Wymiary [mm] 60x192x165

Waga [g] 705

Podtaczenie do statywu Tak
Ogniskowanie centralne

26

KOMPAS

Odporny, precyzyjny instrument. Metalowy, czarny korpus z zaznaczonymi na tarczy kierunkami
Swiata.

Przestrzen wewnetrzne kompasu wypelniona ptynem ttumigcym drgania i umozliwiajacym szybka
stabilizacj¢ wskazan.

Zamykane wieczko zabezpiecza przed uszkodzeniem.

Wyposazony w namiarowe szkietko powigkszajace utatwiajace odczyt azymutu. W wieczku znajduje
si¢ nitka celownicza pozwalajgca na zorientowanie podstawy kompasu zgodnie z potozeniem obiektu.
Obrotowa tarcza kompasu pozwala zorientowac si¢ zgodnie z kierunkami magnetycznymi.

W bocznej czgsci podstawy podziatka o skali 1:50000 stuzaca do obliczania odleglosci rzeczywistej na
podstawie mapy (1cm na mapie odpowiada 500m w terenie).

Na wyposazeniu dodatkowo pokrowiec.

Podstawowe zastosowania:
wyznaczanie kierunku

orientowanie mapy za pomocg kompasu
okreslanie azymut magnetycznego
znajdowanie potozenia na mapie
okreslanie odleglosci

szt.

11




27

DESZCZOMIER

Skala w milimetrach i szeroka $rednica dla uzyskania doktadnych pomiar6w nawet przy niewielkich

szt.

Z opadach. Pokrywka na czas przenoszenia - wys. 19 cm, sr. 12 cm
28 BAROMETR | Zawartos¢ zestawu: szt
zestaw zawiera 3 przenosne przyrzady meteorologiczne: termometr, barometr i hydrometr
$rednica przyrzadoéw 7,6 cm
29 WIATROMIERZ Kompaktowy anemometr z wbudowanym termometrem to nieoceniony przyrzad pomiaréw szt.
terenowych. Czytelny wyswietlacz LCD pokazuje jednocze$nie obydwie mierzone wartosci, tj.
predkos¢ wiatru 1 temperature, w dowolnie wybranych jednostkach. Funkcja odczytu wartosci
maksymalnej 1 $redniej dopelniajg atuty tego urzadzenia. Wyswietlacz LCD wyposazony jest
automatyczne podswietlenie, ktore aktywuje si¢ w stabym $wietle.
Parametry pomiaru:
- zakres pomiaru predkosci (doktadno$é¢): m/s: 0~30.0 ; 0.1 m/s (+/- 5%) - stopy/min: 0~5860 ;
stopy/min (+/- 5%) - km/h 0~90;0.1 km/h (+/- 5%) - mph 0~65 ; 0.1 mph (+/- 5%)
- zakres pomiaru temperatury (doktadnos¢): Celsjusz: -10 st.C~+45 st. C; 0.1 st.C (+/- 2 st.C) -
Fahrenheit: 14 st.F~113 st.F ; 0.1 st.F (+/- 3.6 st.F)
Parametry techniczne:
- 3 5/6-miejscowy wyswietlacz LCD 10 mm z automatycznym pod$wietleniem (czujnik fotodiodowy)
- funkcja odczytu warto$ci maksymalnej 1 $redniej
- zasilanie: 9V bateria
- waga: 120g, wym. 55 x 155 x 35 mm
30 HIGROMETR | Wiasciwosci: szt

Latwy do odczytania duzy wyswietlacz.

Wskazniki komfortu/dyskomfortu (komfortowo/ciepto/zimno)

Mozliwos¢ wyboru jednostki pomiaru temperatury 0C, OF

Pami¢¢ minimalnych i maksymalnych odczytéw temperatury (0C/OF) i wilgotnos$ci
Ustawienia alarmu/drzemki (alarm/snooze)

Podwdjny wyswietlacz

3 metrowy przewdd czujnika




Baterie 2 x 1,5 Volt AAA lub rownowazne.

Specyfikacje:

Zakres pomiarow:

- -500C~+700C lub -580F~+158 OF

- 20%~100% wilgotnosci wzgledne;j

Doktadnos¢:

- 310C lub 1.80F w przedziale -200C ~+700C lub -40CF~+1580F w pozostatych przedziatach powyzej
310C lub 31.8 OF

- 33% wilgotnosci wzglednej w przedziale 30~70% wilgotnosci wzglednej, w pozostatych przedziatach
a5% wilgotnosci wzgledne;j

Rozdzielczos¢:
- 0.1o dla wszystkich zakresow
- 0.1% wilgotnosci wzglednej dla wszystkich zakresow

31 TERMOMETR | zakres pomiaru od 50 do 150C, termometr zakonczony 3 metrowym kablem z stalowg sonda szt.
termiczng. Zasilanie bateryjne 1x1,5V
32 KLUCZ DO Zaktualizowane wydanie najpopularniejszego i oczekiwanego klucza do oznaczania ro$lin! szt.
OZNAC}ZAN 1A e Dychotomiczne klucze do oznaczania paprotnikow oraz nago- i okrytonasiennych obejmuja okoto
ROSLIN 2 000 gatunkéw rodzimych 1 blisko 1 000 zawlekanych lub uprawianych i dziczejacych.

o Drobnym drukiem wyrdzniono kilkaset podgatunkow, odmian i form, glownie waznych w fitoso-
cjologii, oraz pospolitsze mieszance. Zamieszczono tez klucze pomocnicze do roslin drzewiastych
I wodnych.

o Uklad systematyczny i nomenklatura zgodnie z Flora Europaea, z uwzglednieniem synonimow z
Flory polskiej 1 Roslin polskich (zamieszczono takze w indeksie nazw tacifskich).

e Poczatkujacym uzywanie Klucza utatwia: ilustrowane omoéwienie organow roslin oraz stownik
terminow botanicznych, gtéwnie morfologicznych.

e Aby zyska¢ zwarta forme i zmniejszy¢ objeto$¢ ksigzki, autor uzyt systemu skrotow, przedstawio-
nego po wskazdwkach, jak postugiwac si¢ kluczem.

o Gatunki zaopatrzono w metryczki informujace m.in. o srodowisku, formie zyciowej, czasie kwit-
nienia, stopniu zadomowienia i zagrozenia lub ekspansjii, o tym czy jest to roslina uprawna, lecz-
nicza, trujgca czy chroniona oraz o liczbie chromosomow.







